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1. Vorgang, Aufgabenstellung

Im Rahmen der Stadtentwicklung soll der ehemalige Freizeitpark Westhagen in Wolfsburg

bebaut werden. Es sind 4 - bis 7-geschossige Wohnhauser vorgesehen.

Wir wurden beauftragt, die Baugrundbeschaffenheit zu erkunden und die Méglichkeit der ge-

planten Bebauung im Grundsatz zu beurteilen.

Ferner sollten generalisierende Aussagen zum Stral3en- und Kanalbau gemacht sowie die

Maoglichkeiten fir die Versickerung von Niederschlagswasser geklart werden.

2. Unterlagen

Fur die Bearbeitung wurden uns vom Auftraggeber im Datenformat pdf zur Verfiigung ge-

stellt;

[1] Ubersichtsplan "Umgriff Bodengutachten”, erstellt 12.03.2018
[2] Lageplan "Siegerentwurf Dessauer"

[3] Modellfotos "Siegerentwurf Dessauer”

Fur die generelle Beurteilung der geologischen Gegebenheiten wurde zurtickgegriffen auf:

[4] NIBIS-Kartenserver beim LBEG
[5] Geologische und topographische Karte i. M. 1 : 25 000, Blatt Nr. 3530 Wolfsburg

Die abfalltechnische Beurteilung erfolgt entsprechend:

[6] LAGA (2004): Anforderungen an die stoffliche Verwertung von mineralischen Abfallen:

Teil II: Technische Regeln fir die Verwertung - 1.2 Bodenmaterial (TR Boden)
[7] RuVA-StB 01/05

[8] NGS mbH (2016): Merkblatt zur Entsorgung von teerhaltigem Stra3enaufbruch
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3. Vorhaben, ortliche Situation

Die Lage des zu beurteilenden Bereiches geht aus dem Ubersichtsplan in der Anlage 1 her-
vor. Es handelt sich um ein parkahnliches, teilweise hiigelig modelliertes Geléande mit einem
Netz an - Uberwiegend gepflasterten - Geh- und Radwegen. Etwa im Zentralbereich befindet
sich ein rd. 8 m hoher "Rutschenhigel”. In den Randbereichen liegen 6rtlich weitere kunstli-
che Aufhéhungen in insgesamt geringem Umfang vor. In Teilbereichen befinden sich befes-

tigte Ballspielfelder, Sitznischen mit Banken, Tischtennisplatten etc.

Entsprechend den Angaben in [4] und [5] wird der Baugrund in diesem Teil des Stadtgebietes
von Wolfsburg von Ton des Unteren Juras (sog. Amaltheen-Schichten) aufgebaut. Im sid-
westlichen Bereich des Areals war eine gering machtige Uberdeckung des Tons aus Ge-

schiebelehm zu erwarten.

4. Baugrundbeurteilung

4.1 Art und Umfang der durchgefiihrten Untersuchungen

Zur generellen Beurteilung der Baugrundverhéltnisse wurden stichprobenartig ausgefuhrt:

® 6 Kleinrammbohrungen mit Kernsonden, @ 50/30 mm, Verfahren gemaf DIN EN ISO
22475-1, Tabelle 2, Zeile 9, Erkundungstiefen 4...8 m

e  Benennung der durchgehenden Kernproben gemaf DIN 4022 bzw. DIN EN ISO
14688-1, erdbautechnische Klassifikation nach DIN 18196

e Entnahme horizontbezogener Einzelproben zur fachlichen Beurteilung sowie fir chemi-

sche Analysen

e Uberpriufung der Bohrlécher auf eine etwaige Wasserfiihrung im Boden
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e Lage- und hdhenmaRige Einmessung der Ansatzpunkte mittels DGNSS

e Darstellung der Ergebnisse in schematischen Schichtprofilverzeichnissen gemaf DIN
4021 - 4023

Ferner wurden zur Probennahme unter befestigten Wegen und sonstigen befestigten Flachen

stichprobenartig ausgefihrt:

2x Probennahme aus Asphaltdecken
e 11 Handschurfe, Probennahme aus Tragschichten, Frostschichten etc. mittels Edelman-
Bohrer, Untersuchungstiefe 0,8...1,0 m, bei Bedarf vorheriges Aufnehmen der Pflaste-

rung

e Lage- und hohenmaRige Einmessung der Ansatzpunkte (s. 0.)

Darstellung ebenfalls in schematischen Schichtprofilverzeichnissen

Dokumentation
Lage der Ansatzpunkte Anlage 2
Schichtprofilverzeichnisse der Kleinrammbohrungen und Handschurfe Anlage 3

Im bodenmechanischen Labor erfolgten:

e Herstellung von charakteristischen Mischproben fur nachfolgende chemische Analysen

e 2 Bestimmungen der KorngréRenverteilung gemaf DIN 18123 sowie eine Bestimmung

der Konsistenzgrenzen gemaf DIN 18122 an charakteristischen Proben aus den bestim-

menden Horizonten (aufgefilite Sande, Ton des Unteren Juras)
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Die Boden-Mischproben wurden gemalf? [6], Mindestuntersuchungsrahmen fir Boden bei un-
spezifischem Verdacht einschlief3lich Bestimmung der Metall-Konzentrationen im Eluat che-
misch untersucht. Die chemischen Analysen der Asphaltproben erfolgten gemaR [7] (PAK,

Phenolindex im Eluat) und entsprechend [8] (Asbest).

Dokumentation

Probenliste Anlage 4
Bodenmechanische Laborversuche Anlage 5
Prufberichte der chemischen Labore Anlage 6
4.2 Schichtenfolge

In den Kleinrammbohrungen wurde unter Aufschiittungen und lokal in geringer Starke ver-
breitetem Geschiebelehm Ton des Unteren Juras erbohrt. Diese Schichten werden nachfol-
gend in kurzer Form beschrieben. Weitere Einzelheiten zur Zusammensetzung und zu den
Schichtstarken an den einzelnen Untersuchungspunkten gehen aus den schematischen

Schichtprofilverzeichnissen (Anlage 3) hervor.

4.2.1 Aufschiittungen
4.2.1.1 Aufschiittungen zur Wegebefestigung
Verbreitung: durchgehend unter gepflasterten Geh- und Radwegen sowie

unter sonstigen befestigten Flachen

Unterkante: rd. 0,4...1,2 m unter den Ansatzpunkten
Zusammensetzung: nahezu durchgehend Mittelsand und Grobsand in variablen
Anteilen
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lokal feinsandiger Mittelsand (s. KRB 4)

stw. Splitt und Kalkstein-Schotter (KRB 15)

Eigenschaften: enggestufte KorngroRenverteilung, im Zuge des Wegebaus
planméaRig verdichtet, fur die Beurteilung der Bebaubarkeit

nicht relevant

Hinweise: Unter dem schmalen Radweg beim Rutschenberg wurde eine
lokal abweichende Beschaffenheit der aufgefiliten Sande
festgestellt (s. Schichtprofilverzeichnisse Schiirfe 11, 11a).
Die Sande waren dort teilweise mit Zement verfestigt. Unter

den Sanden wurde ein Hindernis (wahrscheinlich Beton) vor-

gefunden.
4.2.1.2 Aufschittungen unter Asphaltdecke
Verbreitung: asphaltiertes Ballspielfeld (Schurf 13)
Unterkante: 0,4 m unter dem Ansatzpunkt
Zusammensetzung: Schlacke im KorngrofRenbereich Kies, steinig
Hinweis: Aufschittungen aus Schlacke kénnen auch unter weiteren

asphaltierten Flachen vorhanden sein.

4.2.1.3 Umgelagerter Ton
Verbreitung: lokal zur Gelandemodellierung aufgebracht, Rutschenhlgel

(s. KRB 3), lokale Huigel mit geringer Hohe (s. KRB 6)
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Unterkante: ca. 6,0 bzw. ca. 1,1 m unter den Ansatzpunkten
Zusammensetzung: Ton, schluffig, teilweise mit Sand-Beimengungen
Eigenschaften: Uberwiegend ausgepréagte, z. T. nur mittlere Plastizitat, steife

Konsistenz, oberflachennah z. T. ausgetrocknet

Hinweise: Die Auffullungen werden voraussichtlich im Zuge der Bau-
malinahmen abgetragen und sind daher fir die Beurteilung

der Tragfahigkeit nicht relevant.

Der aufgefillte Ton ist sehr witterungs- und strukturempfind-
lich, d. h. bei Wasserzutritt muss - insbesondere bei gleichzei-
tiger mechanischer Beanspruchung - mit starken Aufweichun-
gen gerechnet werden. Der Ton neigt bei Nasse zu ausge-

pragten Schmierflachenbildungen.

Die Abgrenzung zum gewachsenen Boden ist wegen der

ahnlichen Zusammensetzung z. T. nicht eindeutig mdglich.

4.2.2 Geschiebelehm

Verbreitung: im sudlichen Randbereich der untersuchten Flache (KRB 4 -
6, Schurfe 14, 16)

Unterkante: ca. 1,0 bis 2,2 m unter den Ansatzpunkten, in den Schirfen

nicht erreicht

Zusammensetzung: Ton, schluffig, sandig, einzelne Kiese
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Eigenschaften: Plastizitat gering bis mittel ausgeprégt, steife Konsistenz
Zusétzliche Hinweise: Wegen geringer Tiefenreichweite fur Griindungsfragen von

untergeordneter Bedeutung.

sehr witterungs- und strukturempfindliche Bodenatrt (s. 0.)

4.2.3 Ton des Unteren Juras
Verbreitung: durchgehend
Unterkante: in den Aufschliissen nicht erreicht, gemaR [4] und [5] Ge-

samtstérke dieser Schicht rd. 80...100 m

Zusammensetzung: Ton, schluffig, z. T. Einlagerungen von Tonstein- und Ton-

eisensteinbruchstucken im Korngré3enbereich Sand und Kies

Eigenschaften: Uberwiegend ausgepréagte Plastizitat, Konsistenz in den obe-
ren Bereichen steif, zur Tiefe rasch auf halbfest und fest zu-

nehmend, in groRerer Tiefe mirber Tonstein zu erwarten

mafige, bei fester Konsistenz gute Tragfahigkeit

Hinweise: Aufgrund der geologischen Position fallen die Schichten mit-

telsteil nach Nordwesten ein.

Innerhalb des Schichtkomplexes ist mit harten Toneisenstein-
Geoden (knollenférmige Gebilde mit Abmessungen bis zu
mehreren Dezimetern) sowie mit Toneisensteinbanken
(Schichten) mit Dicken zwischen mehreren Dezimetern bis

Metern zu rechnen.
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Der Ton neigt bei Anderungen des Wassergehaltes zu
Schrumpf- und Quellverformungen. Ferner kbnnen Hebungen
infolge von Kristallisationsdriicken bei der Verwitterung des
im Ton enthaltenen Pyrits und nachfolgender Gipsbildung

auftreten [4].

4.3 Bodenmechanische Kennwerte

Die Festlegung der bodenmechanischen Kennwerte erfolgt als ,vorsichtige Schatzwerte®i. S.
von DIN 1054. Gemal3 Aufgabenstellung kdnnen diese fiir Voriuberlegungen zur Grindung

sowie zu Fragen des Erdbaus verwendet werden. Die angegebenen Werte (charakteristische
Werte bzw. mittlere Rechenwerte) miissen durch objektspezifische Untersuchungen tberprift

und ggf. an die jeweiligen Fragestellungen angepasst werden.

4.3.1 Aufschittungen

4.3.1.1 Aufschiittungen aus Sand

Bodengruppen [DIN 18196] [SE, stw. SU]
Frostempfindlichkeitsklasse [ZTVE-StB]: F1
Lagerung mitteldicht dicht
Raumgewicht, bodenfeucht [kN/m?3] 19 20
Raumgewicht, wassergesattigt [kN/m?] 21 22
Raumgewicht, unter Auftrieb [kN/m3] 11 12
Innerer Reibungswinkel [ 32,5 35
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Baugrund - Grundwasser -

Bodengruppen [DIN 18196] GE, GW
Frostempfindlichkeitsklasse [ZTVE-StB]: [F 1
Lagerung dicht
Raumgewicht, bodenfeucht [KN/m?3] 21..22
Raumgewicht, wassergesattigt [KN/m3] 22...23
Raumgewicht, unter Auftrieb [KN/m3] 12...13
Innerer Reibungswinkel [ 37,5
4.3.1.2 Aufschiittungen aus Ton
Bodengruppen [DIN 18196] TA, T™M
Frostempfindlichkeitsklassen [ZTVE-StB]: [F 2, F 3
Konsistenz steif
Raumgewicht, bodenfeucht [kN/m?3] 19...20
Raumgewicht, wassergesattigt [KN/m3] 19...20
Raumgewicht, unter Auftrieb [kN/m3] 9..10
Innerer Reibungswinkel [ 17,5
Kohasion [kN/mZ?] 10...20
Kohéasion, undraniert [kN/m?] 30...50
364.18 Gutachten.odt 15.06.2018
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4.3.2 Geschiebelehm
Bodengruppen [DIN 18196] TL-TM
Frostempfindlichkeitsklasse [ZTVE-StB]: [F 3
Konsistenz steif
Raumgewicht, bodenfeucht [KN/m?3] 21...22
Raumgewicht, wassergesattigt [KN/m3] 21...22
Raumgewicht, unter Auftrieb [KN/m3] 11...12
Innerer Reibungswinkel [ 25..27,5
Kohéasion [kN/m?] 5..10
Kohasion, undraniert [kN/m?] 40...60
Steifemoduln [MN/m?] 10...15
4.3.3 Ton des Unteren Juras
Bodengruppe [DIN 18196] TA
Frostempfindlichkeitsklasse [ZTVE-StB]: F2
Konsistenz steif halbfest fest
Raumgewicht, bodenfeucht [KN/m?3] 19 20 21..22
Raumgewicht, wassergesattigt [KN/m3] 19 20 21..22
Raumgewicht, unter Auftrieb [KN/m3] 9 10 11...12
Innerer Reibungswinkel [ 17,5 17,5 17,5
Kohasion [kN/mZ?] 20 40 60...80
Kohasion, undraniert [kN/m?] 40...60 80...100 100...150
Steifemoduln [MN/m?] 10...20 20...30 30...50
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4.4 Schadstoffbelastung

Die Ergebnisse der chemischen Analysen sind in der Anlage 7 tabellarisch zusammengestellt
und zu den entsprechenden Zuordnungswerten gemal [6] bzw. [7] in Beziehung gesetzt. Die

Ergebnisse der chemischen Analysen lassen sich wie folgt zusammenfassen:

Asphalt
Es liegen nur geringe PAK-Konzentrationen ("Teer") vor. Der Asphalt enthalt lokal in geringer

Menge Asbest. Der Anteil lungengéngiger Fasern ist aber deutlich geringer als der Abgren-

zungswert fur "asbesthaltigen Baustoff" gemarf? [8].

Aufschittungen aus Sand

Der unter den Wegen als Trag- und Frostschutzschicht eingebaute Sand ist zum Uberwiegen-
den Teil nicht schadstoffbelastet. Lediglich der Sand im Bereich der schmalen Wege am Rut-
schenberg (Mischprobe 2) weist - wahrscheinlich aufgrund der Beimengungen von Zement -

erhohte Konzentrationen an Chrom und Kupfer auf.

Aufschiittungen aus Schlacke

Die Schlacke enthalt Schwefelverbindungen (Freisetzung von H.S beim Salzséuretest). Fer-
ner wurden eine leicht erhéhte Chrom-Konzentration und ein leicht erhéhter pH-Wert gemes-

sen.

Aufschittungen aus Splitt, Kalksteinschotter

Es liegt keine Schadstoffbelastung vor. Der pH-Wert im Eluat ist leicht erhéht.
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Geschiebelehm

Der natlrlich abgelagerte Geschiebelehm ist nicht schadstoffbelastet.

Aufschiittungen aus Ton und natiirlich abgelagerter Ton

Es liegen erhdhte Sulfat-Konzentrationen im Eluat vor.

4.5 Grundwasserverhaltnisse

Der Untergrund wird von sehr schwach wasserdurchlassigem Ton und Geschiebelehm aufge-
baut. Diese Schichten fuhren kein Grundwasser im eigentlichen Sinne. Auf diesen Horizonten
kann sich nach Niederschlagen zeitweise Wasser aufstauen und in den aufgefiliten Sanden

ansammeln. Derartige Stauwasserstande konnen bis an die Gelandeoberflache ansteigen.

In groRRerer Tiefe ist mit einer - meist geringen - Wasserfiihrung auf Kliften des Tons mit fes-
ter Konsistenz bzw. des mirben Tonsteins zu rechnen. Eine verstarkte Wasserfuihrung ist auf
Kluften von Lagen aus Toneisenstein zu erwarten. Derartige Wasserstande sind unter aufla-
gernden Schichten aus Ton gespannt. Im Zuge der Erkundungen wurden derartige wasser-

fuhrende Horizonte nicht angeschnitten.

5. Generelle bautechnische Beurteilung

Entsprechend der Aufgabenstellung erfolgen séamtliche Beurteilungen in genereller Form. Die
durchgefihrten Untersuchungen sind nicht fur die endgultige Planung von Grindungen vor-

gesehen.
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5.1 Moglichkeit der vorgesehenen Bebauung

Der Baugrund weist insgesamt eine mafige, zur Tiefe gute Tragfahigkeit auf. Die vorgesehe-
ne Bebauung mit 4- bis 7-geschossigen Hausern kann grundsatzlich realisiert werden. Die
Grindung kann voraussichtlich auf statisch bemessenen Stahlbetonsohlen mit angevouteten

Fundamenten erfolgen.

Unterkellerungen wirken sich insgesamt glinstig aus, da die Griindungsebene hierdurch dich-
ter an Schichten aus Ton mit halbfester und fester Konsistenz bzw. zur Tiefe folgendem Ton-

stein heranriickt.

Fur eine genaue Beurteilung der Griindungsmadglichkeiten ist die Ausfiihrung von entspre-

chend tief reichenden Bohrungen und von bodenmechanischen Laborversuchen - vor allem
Druck-Setzungsversuche geman DIN 18135 - erforderlich. Bei sehr hohen und ungleichma-
Big verteilten Lasten kénnen sich méglicherweise Pfahlgrindungen als zweckmafig erwei-
sen. Die Pfahle wéren in diesem Fall in Ton mit fester Konsistenz bzw. in mirbem Tonstein

abzusetzen.

5.2 Anlage von Kellern und Tiefgaragen

Bei der Anlage von Kellern und Tiefgaragen ist zu beachten, dass sich neben diesen im Bau-
grubenseitenraum zeitweise Sickerwasser bis an die Gelandeoberflache aufstauen kann. Zur
Trockenhaltung sind daher entsprechende Abdichtungen, z. B. gemaf DIN 18533 und / oder

Drananlagen gemaf DIN 4095 vorzusehen.

Bei unterkellerten Bauweisen ist das Risiko von etwaigen Quell- und Schrumpfverformungen
infolge von Wasserentzug bzw. von wechselnden Wassergehalten des Tons im Vergleich zu

nicht unterkellerten Bauweisen deutlich vermindert.
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5.3 Kanalbau

Fur die Herstellung der Kanalgraben werden voraussichtlich keine Grundwasserabsenkungen
erforderlich sein. Zeitweise anfallendes Tagwasser kann tber offene Wasserhaltungen abge-

fuhrt werden.

Nicht verbaute Rohrleitungsgrében kdnnen unter 60° abgebdscht werden. In den oberen Par-

tien (aufgeflillte Sande) sind die Béschungen auf 45°abzuflachen.

Im Niveau der Rohrsohlen ist Ton mit steifer und halbfester Konsistenz zu erwarten. Dieser
weist eine ausreichende Tragféhigkeit fir Rohrleitungen auf. Unter den Rohren missen Bet-

tungsschichten aus steinfreiem Sand angeordnet werden.
Fur die Verfullung der Rohrleitungsgraben sind zugelieferte Béden vorzusehen. In Gefélle-

strecken sind Tonsperren anzuordnen. Alternativ kann eine Verfillung der Rohrleitungsgra-

ben mit sog. Flissigboden erfolgen.

5.4 StralRenbau

Das Erdplanum liegt voraussichtlich auf Ton oder Geschiebelehm mit steifer Konsistenz. Der
gemal RStO zugrunde gelegte Verformungsmodul auf dem Erdplanum von mindestens

Ev. = 45 MN/m2 kann auf diesen Bodenarten nicht erzielt werden. Es ist daher ein entspre-
chender Bodenaustausch vorzusehen. Das erforderliche MalR hangt u. a. von den Eigen-
schaften der im Austausch eingebauten Korngemische ab. Bei Verwendung gut abgestufter
Kies-Sand-Gemische, Ungleichférmigkeitsgrad U = mind. 6 reicht voraussichtlich eine Aus-

tauschstéarke von rd. 40...50 cm aus.

Ab OK Bodenaustausch kénnen die Regelbauweisen gemaf RStO realisiert werden.

Der Untergrund wird Giberwiegend von frostempfindlichen Béden der Frostempfindlichkeits-

klasse F 2, lokal auch F 3 aufgebaut. Die erforderliche Dicke des frostsicheren Aufbaus ergibt
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sich je nach maRgebender Belastungsklasse mit groRenordnungsmafig rd. 60...70 cm. Diese

Dicke wird aus Griinden der Tragfahigkeit voraussichtlich ohnehin erzielt (s. 0.).

Auf dem im Untergrund vorliegenden Ton bzw. Geschiebelehm kann sich nach Niederschla-
gen zeitweise Wasser aufstauen. Zur dauerhaften Trockenhaltung des Stral3enoberbaus sind
daher entsprechende Mafnahmen i. S. der RAS-Ew vorzusehen. In Frage kommt z. B. eine
Ausbildung der Frostschutzschichten aus gut durchldssigen Korngemischen und die Anord-

nung von Sickerstrangen unter den StralRen- und Wegerandern.

5.5 Versickerung von Niederschlagswasser

Der im Untergrund vorliegende Ton ist sehr schwach wasserdurchlassig. Die mittleren Durch-
lassigkeitsbeiwerte betragen weniger als 1 - 10° m/s. Bei diesen Verhéltnissen ist die plan-

manige Versickerung von Niederschlagswasser i. S. DWA - A 138 nicht mdglich.

5.6 Entsorgung von Aushubmassen

Asphalt

Der Asphalt ist gemaf’ Anlage 7.1 abfalltechnisch wie folgt zu klassifizieren:

Verwertungsklasse [7]: A
AVV-Nummer: 17 03 02
Bezeichnung: Bitumengemische mit Ausnahme derjenigen, die unter

17 03 01* fallen

Einstufung: Nicht geféhrlicher Abfall
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Im vereinfachten Verfahren, nicht andienungspflichtig und

nicht nachweispflichtig bei der NGS

Vorzugsweise stoffliche Verwertung geman [7]: Heil3-

mischverfahren

Die abfalltechnische Klassifikation ergibt sich gemaR Anlage 7.2 wie folgt:

Einbauklassen [6]:

AVV-Nummer:

Bezeichnung:

Einstufung:

Entsorgung:

364.18 Gutachten.odt
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17 0504

Boden und Steine mit Ausnahme derjenigen, die unter
17 05 03* fallen

Nicht gefahrlicher Abfall

Im vereinfachten Verfahren, nicht andienungspflichtig und

nicht nachweispflichtig bei der NGS

Vorzugsweise stoffliche Verwertung im Erdbau gemaf

bautechnischer Eignung und angegebenen Einbauklassen
Bei Verwertung innerhalb des Baugebietes Dessauer
Strafl3e Sud kann von "glnstigen hydrogeologischen Ver-

haltnissen" ausgegangen werden.

Alternativ Beseitigung auf geeigneten Deponien
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6. Schlussbemerkungen

Entsprechend der Aufgabenstellung erfolgte die Beurteilung zunachst in genereller Form.
Wir machen darauf aufmerksam, dass die Angaben daher nur bedingt fir die Beurteilung
bestimmter Bauvorhaben - insbesondere fir die Beurteilung der Griindung von Gebauden -
herangezogen werden dirfen. Im Regelfall sind objektbezogene erganzende Erkundungen

und Beurteilungen erforderlich.

Bei etwaigen Anderungen der dieser gutachtlichen Stellungnahme zugrunde liegenden An-
gaben, Annahmen oder Planunterlagen ist eine Unterrichtung unseres Buros erforderlich,
da sich dann z. T. veranderte Schlussfolgerungen und Empfehlungen ergeben kénnen. Bei

etwaigen, offenen Fragen bitten wir ebenfalls um Ricksprache.

Dr. Zarske
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